我國編算成果

◎ 90年臺灣地區試編結果─自然資源折耗

▲ 

礦產與土石資源

以歐洲國家為例，該等國家經由北海蘊藏的石油及天然氣之開發，獲得了豐富的財富，能源礦的多寡與價格主宰世界的經濟走勢，因此礦產資源被歐洲國家列為編製綠色國民所得帳首先調查與記錄的對象，在SEEA 2003 礦產及能源資源不只包括已證實的藏量(proven reserves)，同時包括可信藏量(probable reserves)、可能潛量(possible reserves )及潛在藏量(potential reserves)，其資產分類如下：

EA.11 礦產與能源資源

EA.111 化石燃料

EA.112 金屬礦產

EA.113 非金屬礦產
礦產品範圍之界定各國不一，如韓國之界定於「從礦山開採出來之礦物（含礦石、礦砂）」。美國則擴大將礦物經過初步選煉，加工成為可利用之初級型態者，亦納入礦產品範圍。而關稅貿易總協定(General Agreement on Tariffs and Trade，GATT)則進一步將礦物加工後或半加工型態之產品納入範圍(惟限於鋁、銅、鉛、鋅、鎳、錫等六種非鐵金屬)。

我國礦業法第三條規定：「探礦、採礦及其附屬選礦、煉礦事業為礦業」，而礦業所生產之物品均屬礦產品，據此規定，我國礦產品之定義與美國相似。我國礦業法規定之法定礦種達六十餘種，若依其性質及用途分類，又可分為金屬礦產資源、非金屬礦產資源、能源礦產資源。

土石資源雖然不是礦業法上明定之礦產品，但土石資源近幾年來，配合土木工程及各項建設，市場需求量甚鉅，亦躍升為臺灣地區重要的資源之一。土石資源係指礦業法第二條所列各礦以外之土、砂、礫及石等天然資源，依其賦存狀態或地點，可分為陸上土石、河川及水域土石、濱海及海域土石等三類。

以下將分別說明我國礦產與土石資源之編算限制、流程暨各相關帳表之編算說明及編算結果。
一、編算限制
礦產資源項目種類繁多，隨著時代之變遷，礦源之榮枯與興衰，各礦產在每一時期之重要性各有不同，編算項目要如何選取得以掌握臺灣地區礦產資源之主要情形是一課題，因此乃根據產值大小為參考指標，以各礦產三年的產值為基準，若有任一年產值占總礦產品產值超過萬分之一，則列為編算項目。
由表一，88至90年之臺灣地區礦產品產值，任一年產值占總礦產品產值超過萬分之一者，計有：天然氣、大理石、精製鹽、石灰石、洗滌鹽、煤、硫磺、原油、蛇紋石、白雲石、晒鹽等，但在臺灣未發現有岩鹽礦床，主要鹽產物來自海水中的天然滷水，其生產並不會對資源造成折耗，另在此所統計之硫磺是煉油時所產生之副產物，並不屬於自然資源，所以精製鹽、洗滌鹽、晒鹽、硫磺等不列入編算，篩選出之礦產品編算項目分別是：

非金屬礦產資源：大理石、石灰石、白雲石、蛇紋石。
能源礦產資源：天然氣、原油、煤。
二、編算流程
依上項所述，臺灣地區礦產與土石資源係以非金屬礦產資源之大理石、石灰石、蛇紋石及白雲石，能源礦產資源之天然氣、凝結油及煤，土石資源之陸上土石、河川及水域土石、濱海及海域土石為編算對象，嘗試編算各資源之實物資產帳及評估折耗情形，各帳表之關係與估算方式如圖一。
三、編算說明

(一)非金屬礦產資源

非金屬礦產資源之編算項目包括大理石、石灰石、蛇紋石及白雲石四項，依據現有之資料編製實物資產帳及折耗帳。茲將非金屬礦產資源之編算方式說明整理如表二。
實物資產帳主要是呈現資產期初、期末與期間內之量的變化情形，一般通用的實物資產帳包含三項基本項目，即期初存量、期末存量及影響存量變化的因素，期初存量與期末存量涉及的是存量的分類及衡量問題，而影響存量變化的因素，依循SEEA 2003 的精神，約略分為三項，即人為干預、自然因素與其他影響數量變動的因素。實際編算上每個國家會依其資料情形調整之，歐盟曾建議只採用簡單的二個項目呈現實物資產帳，即開採與其他數量上的變動，其他數量上的變動包含了新發現、重新評估與經濟分類的改變等。

表一    臺灣地區礦產品產值

八十八至九十年
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資料來源：經濟部礦務局。
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圖一    礦產與土石資源編算流程圖






我國依據現有資料，實物資產帳亦簡單分為二項，一為開採，二為其他數量上的變動，帳表所需之相關資料皆由經濟部礦務局提供，其中大理石、石灰石及蛇紋石包括工業原料(單位為公噸)與石材原料(單位為立方公尺)，其換算公式採1立方公尺為2.72公噸，但蛇紋石期初存量及期末存量資料目前尚無統計。帳表內之項目關係為：期末存量=期初存量-開採量±其他數量上的變動。

折耗設算，採淨價格法計算，即開採收入減開採成本，但目前開採成本之資料不易取得，開採收入減開採成本以開採收入乘利潤率代替。資料主要係由經濟部礦務局提供開採量及單位價格，利潤率則取自本處「臺灣地區產業關聯表」，利潤率之資料僅在85及90年編有完整之基準表，90年之資料目前尚未產生，故延用85年之資料。

表二     非金屬礦產資源之編算方式

	帳表
	資料來源
	編算說明

	表10.1.1

非金屬礦產實物資產帳
	經濟部礦務局


	期末存量=期初存量-開採量±其他數量上的變動

	表10.1.2 

大理石折耗


	1.開採量、單位價格：由經濟部礦務局提供。

2.利潤率：取自本處「臺灣地區產業關聯表」。
	1.折耗設算
 =開採收入×利潤率

=開採量×單位價格×利潤率

2.利潤率=利潤/產值

	表10.1.3 

石灰石折耗

	1.開採量、單位價格：由經濟部礦務局提供。

2.利潤率：取自本處「臺灣地區產業關聯表」。
	1.折耗設算
 =開採收入×利潤率

=開採量×單位價格×利潤率

2.利潤率=利潤/產值

	表10.1.4 

蛇紋石折耗
	1.開採量、單位價格：由經濟部礦務局提供。

2.利潤率：取自本處「臺灣地區產業關聯表」。
	1.折耗設算
 =開採收入×利潤率

=開採量×單位價格×利潤率

2.利潤率=利潤/產值

	表10.1.5 

白雲石折耗
	1.開採量、單位價格：由經濟部礦務局提供。

2.利潤率：取自本處「臺灣地區產業關聯表」。

	1.折耗設算
 =開採收入×利潤率

=開採量×單位價格×利潤率

2.利潤率=利潤/產值





(二)能源礦產資源

能源礦產資源之編算項目包括凝結油、天然氣及煤三項，依據現有之資料編製實物資產帳及折耗帳。茲將能源礦產資源之編算方式說明整理如表三。
有關能源礦實物資產帳資料，凝結油及天然氣由中國石油公司探採事業部提供，煤由經濟部礦務局提供。帳表內之項目關係為：期末存量=期初存量-開採量＋新發現±重新評估±其他數量上的變動。

天然氣及凝結油折耗設算，採淨價格法計算，即開採收入減開採成本，在計算上以單位利潤乘開採量列計，單位利潤即單位價格減單位成本。天然氣之單位價格係由成品天然氣售價折算礦品天然氣售價，而凝結油之單位價格係參照進口原油成本計價；天然氣及凝結油成本則包括用人費用、服務費用、材料及用品費、租金與利息、折舊及攤銷、稅捐與規費、會費捐助與分攤、損失與賠償等。上述之資料皆由中國石油公司探採事業部提供。

煤折耗設算，亦採淨價格法計算，即開採收入減開採成本，但目前開採成本之資料不易取得，開採收入減開採成本以開採收入乘利潤率代替。資料主要係由經濟部礦務局提供開採量及單位價格，利潤率則取自本處「臺灣地區產業關聯表」，利潤率之資料僅在85及90年編有完整之基準表，90年之資料目前尚未產生，故延用85年之資料。

表三    能源礦產資源之編算方式

	帳表
	資料來源
	編算說明

	表10.1.6
能源礦產實物資產帳
	中國石油公司探採事業部


	期末存量=期初存量-開採量＋新發現±重新評估±其他數量上的變動

	表10.1.7 

天然氣折耗


	中國石油公司探採事業部
	折耗設算
=單位利潤×開採量

=(單位價格-單位成本)×開採量

	表10.1.8 

凝結油折耗
	中國石油公司探採事業部
	折耗設算
=單位利潤×開採量

=(單位價格-單位成本)×開採量

	表10.1.9 

煤折耗
	1.開採量、單位價格：由經濟部礦務局提供。

2.利潤率：取自本處「臺灣地區產業關聯表」。
	1.折耗設算
 =開採收入×利潤率

=開採量×單位價格×利潤率

2.利潤率=利潤/產值


(三)土石資源

土石資源之編算項目包括陸上土石、河川及水域土石、濱海及海域土石，依據現有之資料編製實物資產帳及折耗帳。茲將土石資源之編算方式說明整理如表四。
土石實物資產帳資料，陸上土石、河川及水域土石、濱海及海域土石分由經濟部礦務局、經濟部水利署、經濟部礦業司提供，但河川及水域土石期初存量及期末存量目前尚無統計資料。帳表內之項目關係為：期末存量=期初存量-開採量±其他數量上的變動。

土石資源折耗採淨價格法計算，即開採收入減開採成本，但目前開採成本之資料不易取得，開採收入減開採成本以開採收入乘利潤率代替，開採收入即開採量乘單位價格。在資料取得上，陸上土石、河川及水域土石、濱海及海域土石之開採量分由經濟部礦務局、經濟部水利署、經濟部礦業司提供；單位價格部分則統由經濟部礦務局提供；利潤率則取自本處「臺灣地區產業關聯表」，惟其僅在85及90年編有完整之基準表，90年之資料目前尚未產生，且因85年利潤率有低估，故88至90年係參考85年之利潤率再依國民所得土石採取業之營業盈餘年增加率調整。

表四    土石資源之編算方式

	帳表
	資料來源
	編算說明

	表10.1.10
土石實物資產帳
	1.陸上土石相關資料：由經濟部礦務局提供。

2.河川及水域土石相關資料：由經濟部水利署提供。

3.濱海及海域土石相關資料：由經濟部礦業司提供。
	期末存量=期初存量-開採量±其他數量上的變動

	表10.1.11
土石折耗
	1.開採量：陸上土石、河川及水域土石、濱海及海域土石分由經濟部礦務局、經濟部水利署、經濟部礦業司提供。

2.單位價格：由經濟部礦務局提供。

3.利潤率：取自本處「臺灣地區產業關聯表」。
	1.折耗設算
 = 開採收入–開採成本

= 開採收入×利潤率

= 開採量×單位價格×利潤率

2.利潤率=利潤/產值


四、編算結果

有關臺灣地區礦產與土石資源情形，經試編結果非金屬礦產資源方面如表10.1.1至10.1.5，能源礦產資源方面如表10.1.6至10.1.9，土石資源如表10.1.10及10.1.11。

試編結果顯示，臺灣地區大理石之存量大約為2,996億餘公噸，是臺灣最豐富也是少數能自己自足之可貴礦產資源，近年來每年開採2,000萬公噸左右，足以供應需求，除提供製造水泥之原料外，尚供應鋼鐵、塑膠、造紙、塗料、玻璃、糖業、石灰、石粉等工業所需原料，對臺灣經濟發展貢獻甚多。

臺灣地區石灰石之存量大約為3億餘公噸，亦是臺灣少數能自己自足之重要礦產，88、89及90年分別開採282萬公噸、351萬公噸及490萬公噸。
全台灣蛇紋石存量資料目前尚無完整之統計資料，其開採量88、89及90年分別為36萬公噸、40萬公噸及31萬公噸。

白雲石除可用於傳統建築業，以特白石米在市場上享有盛名外，更可利用於鋼鐵工業及其他化工業，一度成為除大理石、石灰石外，生產量最多之主要礦產，唯受到蛇紋石取代和建築業不景氣影響，而漸失其市場，88、89及90年之開採量分別為20萬公噸、12萬公噸及7萬公噸。
在能源礦產資源方面，天然氣存量88年期初為116億立方公尺，每年約開採8億立方公尺左右，再加上88年新發現5千萬立方公尺，90年重新評估增加約8千萬立方公尺，至90年之期末存量約為93億立方公尺。凝結油存量88年期初約為43萬公秉，每年約開採4至5萬公秉，再加上88年新發現4,510公秉，90年重新評估增加4,624公秉，至90年之期末存量約為31萬公秉。天然氣及凝結油雖經中國石油公司努力探勘開發，但數量距離自己自足的平衡目標尚遠，仍賴大量進口。
煤曾為臺灣重要的能源礦物，其貢獻不能抹煞，而臺灣自產之煤，因煤層已深入地底、煤質不佳，生產成本偏高，導致煤礦生產逐年没落，至90年已全面停採。
陸上土石目前已規劃之陸上資源區計十九區，其總可採量為16億5,360萬立方公尺，且因目前陸上土石（作為建築用砂石料源）之開採都不在規劃區內進行，故以16億5,360萬立方公尺為90年之期末存量，再反加上90、89及88年之開採量0.129億立方公尺、0.126億立方公尺及0.170億立方公尺，以呈現陸上土石實物資產帳之情形。河川及水域土石之存量目前尚無統計，其每年許可之開採量88、89及90年分別為2,329萬立方公尺、1,969萬立方公尺及1,222立方公尺。濱海及海域土石之存量約23億立方公尺，目前並没有開採。 

在折耗方面，試編結果顯示，90年礦產與土石資源折耗約5,243百萬元，占90年國內生產淨額(NDP)比率0.06%，較89年3,953百萬元、88年3,842百萬元，及占國內生產淨額(NDP)比率0.05%為高(詳表十之五)，其最主要原因係天然氣及凝結油之單位價格上升所致；90年各資源折耗以天然氣折耗3,981百萬元，占76％最高，其次為土石折耗金額726百萬元，占14％，二者占礦產與土石資源折耗90％。
    表五    礦產與土石資源折耗

	
	
	
	
	
	
	
	
	單位：百萬元；％

	年
	合      計
	大理石
	石灰石
	蛇紋石
	白雲石
	天然氣
	凝結油
	煤
	土石

	
	
	占NDP比率
	
	
	
	
	
	
	
	

	88
	3,842
	0.05
	327
	45
	30
	17
	1,911
	1
	0
	1,511

	89
	3,953
	0.05
	351
	47
	36
	10
	2,507
	61
	0
	942

	90
	5,243
	0.06
	324
	66
	29
	5
	3,981
	113
	0
	726

	資料來源：經濟部礦業司、經濟部礦務局、經濟部水利署、中國石油公司探採事業部及本處「臺灣地區產業關聯表」。


[image: image4.emf]圖四之二  礦產與土石資源折耗

九十年

大理石

6%

凝結油

2%

天然氣

77%

土石

14%

蛇紋石

1%

                                   

五、編算帳表
表10.1.1   非金屬礦產實物資產帳

表10.1.2   大理石折耗

表10.1.3   石灰石折耗

表10.1.4   蛇紋石折耗

表10.1.5   白雲石折耗

表10.1.6   能源礦產實物資產帳

表10.1.7   天然氣折耗

表10.1.8   凝結油折耗

表10.1.9   煤折耗

表10.1.10  土石實物資產帳

表10.1.11  土石折耗

※上述各帳表內容請點選上層(附表)按扭
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礦產品名稱 產值(千元)

占總產值比例

(%)

礦產品名稱 產值(千元)

占總產值比例

(%)

占總產

礦產品名稱 產值(千元)

占總產值比例

(%)

天然氣 5,402,782 0.48 天然氣 5,583,135 0.47 天然氣 6,756,590 0.54

大理石

(原料)

2,678,169 0.24

大理石

(原料)

2,882,839 0.24

大理石

(原料)

2,657,118 0.21

精製鹽 1,305,902 0.12 精製鹽 1,271,573 0.11 精製鹽 1,259,325 0.10

石灰石

(原料)

374,546 0.03 洗滌鹽 397,169 0.03

石灰石

(原料)

539,110 0.04

洗滌鹽 372,768 0.03

石灰石

(原料)

385,440 0.03 洗滌鹽 334,606 0.03

  煤    253,134 0.02 硫    磺 332,215 0.03 硫    磺 285,864 0.02

硫   磺 247,373 0.02   煤    227,696 0.02 原    油 237,134 0.02

原    油 153,085 0.01 原    油 198,424 0.02

蛇紋石

(原料)

125,019 0.01

蛇紋石

(原料)

140,212 0.01

蛇紋石

(原料)

161,154 0.01

蛇紋石

(石材)

112,181 0.01

白雲石 137,667 0.01

蛇紋石

(石材)

133,582 0.01 白雲石 44,890 0.00

蛇紋石

(石材)

104,892 0.01 晒    鹽 93,664 0.01 雲    母 38,526 0.00

晒    鹽 57,139 0.01 白雲石 81,201 0.01 晒    鹽 38,376 0.00

瓷    土 47,070 0.00 瓷    土 24,615 0.00

大理石

(石材)

17,141 0.00

大理石

(石材)

25,147 0.00 雲    母 23,766 0.00 瓷    土 16,583 0.00

雲    母 23,286 0.00

大理石

(石材)

17,730 0.00 精石膏 6,063 0.00

精石膏 10,507 0.00 精石膏 11,367 0.00 水    晶 3,604 0.00

金 2,449 0.00 水    晶 2,045 0.00

石灰石

(石材)

3,496 0.00

火黏土 1,993 0.00 火黏土 2,011 0.00 火黏土 3,383 0.00

石灰石

(石材)

1,378 0.00 金 1,772 0.00 寶    石 493 0.00

滑    石 650 0.00

石灰石

(石材)

1,168 0.00 金 371 0.00

水    晶 326 0.00 寶    石 173 0.00 滑    石 46 0.00

寶    石 269 0.00 長    石 41 0.00 長    石 15 0.00

長    石 17 0.00 滑    石 0 0.00 鐵 0 0.00

鐵 0 0.00 鐵 0 0.00 煤 0 0.00

[image: image8.emf]表4.1.4

能源礦產

實物資產帳

能源

礦產資源

天然氣

凝結油

蘊藏量 開採量

其他數量

上的變動

單位價

格

單位利潤 折耗

表4.1.5

天然氣折耗

表4.1.6

凝結油折耗

新發現

重新評

估

單位成

本

表4.1.1

非金屬礦產

實物資產帳

非金屬

礦產資源

大理石

蛇紋石

蘊藏量 開採量

其他數量

上的變動

單位價格 開採收入

利潤率

折耗

表4.1.2

大理石折耗

表4.1.3

蛇紋石折耗

表4.1.7

土石

實物資產帳

土石

資源

陸上土石

濱海及海域

土石

蘊藏量 開採量

其他數量

上的變動

單位價格 開採收入

利潤率

折耗

表4.1.8

土石折耗

河川及水域

土石
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